




 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ РПД 

 

 

Рабочая программа переутверждена на 2020/2021 учебный год, протокол №9 

заседания кафедры от «10» июня 2020 г. В программу внесены дополнения и (или) 

изменения: 

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины 

5.3 Образовательные технологии 

5.5 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Заведующий кафедрой АДиЭ                                  Табак Л. В. 

  

 

Рабочая программа переутверждена на 2021/2022 учебный год, протокол №10 

заседания кафедры от «24» июня 2021 г. 

Изменений нет. 

 

Заведующий кафедрой АДиЭ                                  Табак Л. В. 

 

 

 

Рабочая программа переутверждена на 2022/2023 учебный год, протокол №10 

заседания кафедры от «22» июня 2022 г. 

Изменений нет. 

 

Заведующий кафедрой АДиЭ                                  Табак Л. В. 
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1  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины - подготовить специалистов, владеющих знаниями по 

химии как науке о составе, свойствах и превращениях веществ на основе атомно-

молекулярного учения, умеющих определять и прогнозировать характер закономерно-

стей физико-химических процессов, лежащих в основе химических технологий, природ-

ных явлений и организации биосферы, производить термохимические и кинетические 

расчеты параметров химических реакций. 

Задачи освоения дисциплины:  

− об основах и современных достижениях в области общей и неорганической химии, о 

характере и закономерностях химических процессов, лежащих в основе организации 

систем жизнедеятельности, о химическом составе объектов окружающей среды и 

биохимических функциях живого вещества; 

− о классификации растворов, дисперсных систем, типов химических реакций, элек-

трохимических превращений, катализаторах; 

− о базовых принципах существования и развития живой природы и окружающей сре-

ды, как результатов реализации фундаментальных законов химии; 

− об особенностях и механизмах химических процессов, эффектов, явлений, характер-

ных для систем жизнеобеспечения, прогнозировать развитие физико-химических 

процессов, определяющих сущность наиболее важных явлений в биосфере и окру-

жающей среде (осмос, реакционная способность, миграция химических элементов, 

коррозия металлов и т.п.) при изменении внешних условий; 

− составлении уравнений химических реакций с учетом свойств участвующих веществ 

и внешних условий протекания процесса, производить необходимые термохимиче-

ские, термодинамические и кинетические расчеты, как в теории, так и на практике 

применять полученные знания по химии применительно к своей профессиональной 

деятельности. 

 

2   МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО  

 

Дисциплина «Химия» относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)» обязательной 

части учебного плана.   

Межпредметные связи дисциплины показаны в таблице 1. 

Таблица 1 

Наимено-

вание ка-

тегории 

(группы) 

компетен-

ций 

Код и наимено-

вание  

компетенции 

Предшествующие  

дисциплины  

Последующие дис-

циплины  

Профессиональные компетенции 

 

ОПК-1 Способен 

решать задачи 

профессиональ-

ной деятельности 

на основе исполь-

зования теорети-

ческих и практи-

ческих основ 

естественных и 

технических наук, 

а также математи-

Нет, т.к. проходит на 1 курсе 1 

семестра 

Строительное матери-

аловедение, Инже-

нерная геология и ме-

ханика грунтов, Ин-

женерные изыскания, 

инвентаризация и ре-

конструкция застрой-

ки. 
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ческого аппарата 

 

3  ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Требования к результатам освоения дисциплины представлены в таблице 2. 

Таблица 2 

Компетенции и индикаторы их достижения 
В результате изучения дисципли-

ны 

обучающиеся должны: 

Катего-

рия ком-

петенций 

Код и наиме-

нование 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

Профессиональные компетенции 

 

ОПК-1 Спо-

собен решать 

задачи про-

фессиональ-

ной деятель-

ности на ос-

нове исполь-

зования тео-

ретических и 

практических 

основ есте-

ственных и 

технических 

наук, а также 

математиче-

ского аппара-

та 

ОПК-1.1  Выявляет и 

классифицирует физиче-

ские и химические про-

цессы, протекающие на 

объекте профессиональ-

ной деятельности 

Знать: основы и современные до-

стижения в области общей и неор-

ганической химии, характер и за-

кономерности химических про-

цессов, лежащих в основе органи-

зации систем жизнедеятельности, 

химический состав объектов 

окружающей среды – З. ОПК-1.1 ; 

Уметь: прогнозировать развитие 

физико-химических процессов, 

определяющих сущность наиболее 

важных явлений в биосфере и 

окружающей среде (реакционная 

способность, миграция химиче-

ских элементов, коррозия метал-

лов и т.п.) при изменении внеш-

них условий – У. ОПК-1.1 ; 

Владеть: навыками реализации по-

лученных знаний и умений, со-

ставления уравнений химических 

реакций с учетом свойств участ-

вующих веществ и внешних усло-

вий протекания процесса – Н. 

ОПК-1.1 ; 

ОПК-1.2  Представляет 

базовые для профессио-

нальной сферы физиче-

ские процессы и явления 

в виде математических 

уравнений 

Знать: базовые принципы суще-

ствования и развития живой при-

роды и окружающей среды, как 

результата реализации фундамен-

тальных законов химии – З. ОПК-

1.2 ; 

уметь: прогнозировать развитие 

физико-химических процессов, 

лежащих в основе ряда важных 

производств, объяснять взаимо-

связь химико-технологических 

параметров – У. ОПК-1.2 ; 

владеть: навыками выполнения  не-

обходимых химико-технологи-

ческих расчетов, имеющих отно-

шение к специальности – Н. ОПК-

1.2 ;  
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Компетенции и индикаторы их достижения 
В результате изучения дисципли-

ны 

обучающиеся должны: 

Катего-

рия ком-

петенций 

Код и наиме-

нование 

компетенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенции 

ОПК-1.3  Решает урав-

нения, описывающие ос-

новные физические про-

цессы, с применением 

методов линейной ал-

гебры и математического 

анализа 

Знать: научные принципы и законо-

мерности химических процессов, ле-

жащих в основе производства важ-

нейших строительных материалов – 

З. ОПК-1.3  ; 

Уметь: выполнять расчеты основных 

параметров физико-химических про-

цессов – У. ОПК-1.3 ; 

Владеть: навыками выбора физико-

химических параметров, описываю-

щих технологические процессы в 

строительстве – Н. ОПК-1.3 ;  

 

4  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Тематический план дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,  108 часов 

 

№
 р

а
зд

ел
а

, 
т
ем

ы
 

Наименование темы 

дисциплины 

ОФО 

В
се

г
о

 ч
а

со
в

 

Виды учебной нагрузки и их 

трудоемкость, часы 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

т
и

я
 

Л
а

б
о

р
а

т
о
р

н
ы

е 
р

а
б

о
т
ы

 

С
Р

С
 

К
о

н
т
р

о
л

ь
 

 Раздел 1. Введение       
1.1 

Основные химические понятия, атомно-

молекулярное учение. 
5 1 - 2 2 - 

 Раздел 2. Строение молекул. Химическая связь.       

2.1 
Образование химической связи. Валентные элек-

троны. Ковалентная, ионная, металлическая связь. 
7 1 - 4 2 - 

2.2 
Важнейшие классы неорганических соединений: 

оксиды, основания (гидроксиды), кислоты, соли. 
8 2 - 4 2 - 

 Раздел 3. Растворы, дисперсные системы.       

3.1 
Истинные растворы. Растворение веществ как фи-

зико-химический процесс. Коллигативные свойства 

растворов. 
9 2 - 4 3 - 

3.2 
Дисперсные системы и коллоидные системы, клас-

сификация и их свойства. 
9 2 - 4 3 - 

 
Раздел 4. Основы химической термодинамики и 

кинетики. 
      

4.1 
Внутренняя энергия и энтальпия систем. Тепловой 

эффект химической реакции.  Термохимические 
7 2 - 2 3 - 
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уравнения процессов. 

4.2 
Гомогенные и гетерогенные процессы. Скорость 

химических реакций. Факторы, влияющие на ско-

рость химической реакции. 
7 2 - 2 3 - 

 
Раздел 5. Кислотно-основные, окислительно-

восстановительные и  электрохимические процессы 
      

5.1 
Кислотно-основные свойства веществ. Амфотерные 

основания. Гидролиз солей. 
11 2 - 6 3 - 

5.2 

Окислительно-восстановительные свойства ве-

ществ. Составление уравнений окислительно-

восстановительных реакций. Электрохимические 

процессы, электролиз. 

11 2 - 6 3  

 Раздел 6. Основы органической химии       

6.1 
Теория химического строения, классификация и 

номенклатура органических соединений 
7 2 - 2 3 - 

 Экзамен 27 - - - - 27 

ИТОГО: 108 18 - 36 27 27 

 

4.1.1 Лекционные занятия 

 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисциплины 

Объем, 

часов 
Краткое содержание  

Формируемые 

ЗУН 

Ссылки 

на лите-

ратуру 

 Раздел 1. Введение   

1.1 

Основные химиче-

ские понятия, 

атомно-

молекулярное уче-

ние 

1 

Исторические этапы развития 

химии, современные представ-

ления о строении атома. Атом. 

Атомная масса. Изотопы.  

Электронная структура атома, 

квантовые числа, распределе-

ние электронов по энергетиче-

ским уровням и подуровням. 

Принцип Паули. Принцип 

наименьшей энергии. Правило 

Гунда. Составление электрон-

ных формул и графических 

схем строения электронных 

слоев атомов. Атомные орбита-

ли. s-, p-, d-, f-элементы. Осо-

бенности строения электрон-

ных оболочек атомов переход-

ных элементов. Периодический 

закон и периодическая система 

химических элементов 

Д.И.Менделеева. Описание ха-

рактерных свойств элемента и 

его соединений исходя из элек-

тронного строения атома и его 

положения в периодической 

системе. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 2. Строение молекул. Химическая связь.   

2.1 

Образование хи-

мической связи. 

Валентные элек-

троны. Ковалент-

ная, ионная, ме-

1 

Химическая связь. Валентность 

и степень окисления. Строение 

молекул. Образование химиче-

ской связи. Валентные электро-

ны. Ковалентная, ионная, ме-

таллическая связь. Донорно - 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 
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таллическая связь. акцепторная связь. Комплекс-

ные соединения. Понятие об 

электроотрицательности, по-

лярная и неполярная ковалент-

ные связи. Дипольный момент 

связи, молекулы, межмолеку-

лярные взаимодействия. Про-

странственное строение моле-

кул. Гибридизация орбиталей. 

Степень окисления в ковалент-

ных соединениях.  

2.2 

Важнейшие клас-

сы неорганиче-

ских соединений: 

оксиды, основания 

(гидроксиды), 

кислоты, соли. 

2 

Номенклатура, свойства, мето-

ды получения основных клас-

сов сложных неорганических 

веществ. Важнейшие классы 

неорганических соединений: 

оксиды, основания (гидрокси-

ды), кислоты, соли. Связь клас-

сов соединений. Качественный 

и количественный химический 

анализ. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 

 Раздел 3. Растворы, дисперсные системы.   

3.1 

Истинные рас-

творы. Растворе-

ние веществ как 

физико-

химический про-

цесс. Коллига-

тивные свойства 

растворов. 

2 

Истинные растворы. Способы 

выражения концентрации рас-

творов. Растворение веществ 

как физико-химический про-

цесс. Растворимость твердых 

тел и газов. Закон Генри. Кол-

лигативные свойства: осмоти-

ческие явления, криоскопия и 

эбулиоскопия. Электролитиче-

ская диссоциация. Ионные ре-

акции, реакции обмена в рас-

творах электролитов. Дисперс-

ные системы и коллоидные си-

стемы, классификация и их 

свойства. Суспензии и эмуль-

сии. Мицеллы, их образование 

и строение. Оптические и элек-

трические свойства коллоид-

ных систем. Методы получения 

и разрушения коллоидных си-

стем. Коллоидные системы в 

природе. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 

3.2 

Дисперсные си-

стемы и коллоид-

ные системы, 

классификация и 

их свойства. 

2 

Дисперсные системы и колло-

идные системы, классификация 

и их свойства. Суспензии и 

эмульсии. Мицеллы, их обра-

зование и строение. Оптиче-

ские и электрические свойства 

коллоидных систем. Методы 

получения и разрушения кол-

лоидных систем. Коллоидные 

системы в природе. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 

 Раздел 4. Основы химической термодинамики и кинетики.   

4.1 

Внутренняя энер-

гия и энтальпия 

систем. Тепловой 

эффект химиче-

ской реакции.  

Термохимические 

2 

Внутренняя энергия и энталь-

пия систем. Тепловой эффект 

химической реакции.  Термо-

химические уравнения процес-

сов. Энтальпии образования 

химических соединений. Закон 

Гесса и следствия из него. По-

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 
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уравнения процес-

сов. 

нятие об энтропии и ее изме-

нении в химических превра-

щениях.  Энергия Гиббса и ее 

изменение в химических про-

цессах. Критерий самопроиз-

вольного протекания химиче-

ских реакций в изобарно-

изотермических условиях.  

4.2 

Гомогенные и ге-

терогенные про-

цессы. Скорость 

химических реак-

ций. Факторы, 

влияющие на ско-

рость химической 

реакции. 

2 

Гомогенные и гетерогенные ре-

акции. Порядок и молекуляр-

ность реакции. Скорость гомо-

генных химических реакций. 

Факторы, влияющие на ско-

рость химической реакции. 

Энергия активации. Уравнение 

Аррениуса. Правило Вант-

Гоффа. Реакции обратимые и 

необратимые. Понятие химиче-

ского равновесия. Равновесные 

концентрации. Константа рав-

новесия. Гомогенный и гетеро-

генный катализ. Смещение хи-

мического равновесия. Влияние 

концентрации, давления и тем-

пературы на состояние равнове-

сия. Принцип Ле-Шателье. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 

 
Раздел 5. Кислотно-основные, окислительно-

восстановительные и  электрохимические процессы 
  

5.1 

Кислотно-

основные свойства 

веществ. Амфо-

терные основания. 

Гидролиз солей. 

2 

Кислотно-основные и окисли-

тельно-восстановительные 

свойства веществ. Амфотер-

ные основания. Гидролиз со-

лей. Реальные объекты. Прак-

тическое значение. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 

5.2 

Окислительно-

восстановитель-

ные свойства ве-

ществ. Составле-

ние уравнений 

окислительно-

восстановитель-

ных реакций. 

Электрохимиче-

ские процессы, 

электролиз. 

2 

Составление уравнений окис-

лительно-восстановительных 

реакций. Электрохимические 

процессы, электролиз. Элек-

тролиз водных растворов со-

лей. Понятие об электрохими-

ческом потенциале. Водород-

ный электрод сравнения. 

Уравнение Нернста. Химиче-

ские источники тока. Гальва-

нические элементы. Электро-

химический ряд активности 

(ряд напряжений) металлов. 

Защита металлических кон-

струкций. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 

 Раздел 6. Основы органической химии   

6.1 

Теория химического 

строения, классифи-

кация и номенкла-

тура органических 

соединений 

2 

Теория химического строения, 

классификация и номенклату-

ра органических соединений; 

свойства основных классов 

органических соединений: ал-

каны, циклоалканы, алкены, 

алкины, алкадиены, аромати-

ческие соединения, галоген-

производные углеводородов, 

спирты, фенолы, эфиры, тио-

спирты, тиофенолы, тиоэфи-

ры, нитросоединения, амины и 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3 
1-10 
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азосоединения, альдегиды и 

кетоны, карбоновые кислоты, 

мономеры, полимеры и оли-

гомеры; технологии производ-

ства и свойства полимерных 

строительных материалов и 

конструкций; элементы био-

органической химии: пептиды, 

белки, аминокислоты, углево-

ды. 

 Итого 18    

 

4.1.2    Практические занятия не предусмотрены УП 

 

4.1.3 Лабораторные занятия 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисциплины 

Объем, 

часов 
Краткое содержание  

Формируемые 

ЗУН 

Ссылки 

на лите-

ратуру 

 Раздел 1. Введение   

1.1 

Основные химиче-

ские понятия, 

атомно-

молекулярное уче-

ние 

2 

Химические свойства металлов. 

Хим.соединения подгруппы Fe. 

Хим.соединения подгруппы Cr 

и Mn. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 2. Строение молекул. Химическая связь.   

2.1 

Образование хи-

мической связи. 

Валентные элек-

троны. Ковалент-

ная, ионная, ме-

таллическая связь. 

4 
Основные классы неорганиче-

ских веществ. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

2.2 

Важнейшие клас-

сы  неорганиче-

ских соединений: 

оксиды, основания 

(гидроксиды), 

кислоты, соли. 

4 
Связь классов соединений. 

Качественный и количествен-

ный химический анализ. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 3. Растворы, дисперсные системы.   

3.1 

Истинные раство-

ры. Растворение 

веществ как физи-

ко-химический 

процесс. Коллига-

тивные свойства 

растворов. 

4 
Определение рН среды. 

Гидролиз солей. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

3.2 

Дисперсные си-

стемы и коллоид-

ные системы, 

классификация и 

их свойства. 

4 
Реакции обмена в растворах 

электролитов. Осадкообразова-

ние. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 4. Основы химической термодинамики и кинетики.   

4.1 

Внутренняя энер-

гия и энтальпия 

систем. Тепловой 
2 

Самопроизвольные химиче-

ские реакции, условия осу-

ществления.  

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

1-10 
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эффект химиче-

ской реакции. 

Термохимические 

уравнения процес-

сов. 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

4.2 

Гомогенные и ге-

терогенные про-

цессы. Скорость 

химических реак-

ций. Факторы, 

влияющие на ско-

рость химической 

реакции. 

2 

Скорость гомогенных и гетеро-

генных хим.реакций. 

Факторы, влияющие на ско-

рость хим.реакции. 

Хим.равновесие, равновесные 

концентрации, смещение рав-

новесия. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 
Раздел 5. Кислотно-основные, окислительно-

восстановительные и  электрохимические процессы 
  

5.1 

Кислотно-

основные свойства 

веществ. Амфо-

терные основания. 

Гидролиз солей. 

6 

Кислотно-основные свой-

ства веществ. Амфотерные 

основания. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

5.2 

Окислительно-

восстановительные 

свойства веществ. 

Составление урав-

нений окислитель-

но-

восстановительных 

реакций. Электро-

химические процес-

сы, электролиз. 

6 

Окислительно-

восстановительные реакции. 

Коррозия металлов. 

Электролиз растворов солей. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 6. Основы органической химии   

6.1 

Теория химического 

строения, классифи-

кация и номенкла-

тура органических 

соединений 

2 
Физико-химические свойства 

основных классов органиче-

ских соединений. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Итого 36    

 

4.1.4 Самостоятельная работа студента 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисциплины 

Объем, 

часов 
Краткое содержание  

Формируемые 

ЗУН 

Ссылки 

на лите-

ратуру 

 Раздел 1. Введение   

1.1 

Основные химиче-

ские понятия, 

атомно-

молекулярное уче-

ние 

2 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 2. Строение молекул. Химическая связь.   

2.1 

Образование хи-

мической связи. 

Валентные элек-

троны. Ковалент-

ная, ионная, ме-

2 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 
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таллическая связь. 

2.2 

Важнейшие клас-

сы неорганиче-

ских соединений: 

оксиды, основания 

(гидроксиды), 

кислоты, соли. 

2 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 3. Растворы, дисперсные системы.   

3.1 

Истинные раство-

ры. Растворение 

веществ как физи-

ко-химический 

процесс. Коллига-

тивные свойства 

растворов. 

3 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы. 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

3.2 

Дисперсные си-

стемы и коллоид-

ные системы, 

классификация и 

их свойства. 

3 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 Раздел 4. Основы химической термодинамики и кинетики.   

4.1 

Внутренняя энер-

гия и энтальпия 

систем. Тепловой 

эффект химиче-

ской реакции.  

Термохимические 

уравнения процес-

сов. 

3 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

4.2 

Гомогенные и ге-

терогенные про-

цессы. Скорость 

химических реак-

ций. Факторы, 

влияющие на ско-

рость химической 

реакции. 

3 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

 
Раздел 5. Кислотно-основные, окислительно-

восстановительные и  электрохимические процессы 
  

5.1 

Кислотно-

основные свойства 

веществ. Амфо-

терные основания. 

Гидролиз солей. 

3 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 

5.2 

Окислительно-

восстановительные 

свойства веществ. 

Составление урав-

нений окислитель-

но-

восстановительных 

реакций. Электро-

химические процес-

сы, электролиз. 

3 
Подготовка к занятию, изуче-

ние соответствующей учебной 

литературы 

З.ОПК-1.1, У.ОПК-1.1, 

Н.ОПК-1.1 

З.ОПК-1.2, У.ОПК-1.2, 

Н.ОПК-1.2 

З.ОПК-1.3, У.ОПК-1.3, 

Н.ОПК-1.3 

1-10 
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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ 

1. Основные сведения о строении атомов. Состав атомных ядер.  

2. Изотопы. Современное понятие о химическом элементе. 

3. Электронные оболочки атомов. 

4. Характеристика поведения электронов в атомах. Квантовые числа. 

5. Электронные аналоги. Периодическая система Д.И.Менделеева. 

6. Электроотрицательность химических элементов. 

7. Окисление и восстановление. 

8. Химическая связь и валентность элементов. 

9. Образование молекул из атомов. 

10. Основные виды и характеристики химической связи. 

11. Основные представления о ковалентной связи.  

12. Донорно-акцепторная связь. Координационное число. Центральный атом. Лиганд. 

13. Валентность химических элементов. 

14. Метод валентных связей. 

15. Насыщаемость и направленность ковалентных связей. 

16. Гибридизация электронных орбиталей. 

17. Полярность связи. Метод молекулярных орбиталей. 

18. Ионная связь. Степень окисления. 

19. Строение простейших молекул. 

20. Гомогенные и гетерогенные системы.  

21. Скорость химических реакций. 

22. Закон действия масс. Зависимость скорости гомогенных реакций от концентра-

ции реагирующих веществ. 

23. Зависимость скорости гомогенных реакций от температуры. 

24. Энергия активации. Уравнение Аррениуса. 

25. Химическое равновесие в гомогенных системах. Ускорение гомогенных реакций.  

26. Цепные реакции. Фотохимические реакции. 

27. Скорость гетерогенных химических реакций. 

28. Основные факторы, определяющие направления реакций и химическое равнове-

сие. Принцип Ле Шателье. 

29. Различные виды сорбции. Адсорбционное равновесие. 

30. Энергетические эффекты химических реакций. 

31. Внутренняя энергия и энтальпия. 

32. Термохимические законы. Энтальпия образования химических соединений. 

33. Термохимические расчеты. Закон Гесса. 

34. Энтропия и ее изменение при химических процессах и фазовых переходах. 

35. Энергия Гиббса и ее изменение в химических процессах. 

36. Общие понятия о растворах и дисперсных системах. 

37. Классификация дисперсных систем. 

38. Способы выражения состава растворов. Растворимость веществ. 

39. Изменение энтальпии и энтропии при растворении. 

40. Плотность и давление паров растворов. 

41. Фазовые превращения в растворах. 

42. Коллигативные свойства растворов. 

43. Осмотическое давление. 

44. Особенности воды как растворителя. 

45. Электролитическая диссоциация. Характеристика поведения электролитов.  

46. Свойства растворов электролитов. Сильные и слабые электролиты. 

47. Электролитическая диссоциация комплексных соединений. 
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Конкретные задания по изучению учебного материала по прочитанным лекциям в 

порядке подготовки к практическим занятиям студенты должны получать от преподава-

телей, которые ведут эти формы занятий. Характер и количество задач, решаемых на 

практических занятиях, определяются преподавателем, ведущим занятия. Желательно, 

чтобы студент кратко законспектировал основные положения, самостоятельно приобрел 

навыки в решении задач. 

Самостоятельная работа студентов включает изучение рекомендованной литерату-

ры при подготовке к практическим занятиям. В процессе изучения дисциплины выпол-

няется курсовая работа по закреплению знаний, полученных на лекциях и практических 

занятиях. Ее целью является приобретение студентами навыков принятия решений на 

примере конкретных ситуаций. В качестве контрольно-развивающих форм используются  

групповое обсуждение, устный опрос. 

Контроль эффективности самостоятельной работы студентов осуществляется пу-

тем проверки решения ими учебных заданий, предусмотренных для самостоятельной от-

работки с дальнейшим групповым обсуждением.  

Методические рекомендации студентам по подготовке к практическим занятиям  

Для лучшего усвоения и закрепления материала по данной дисциплине студентам 

необходимо научиться работать с обязательной и дополнительной литературой. Изуче-

ние дисциплины предполагает отслеживание публикаций в периодических изданиях и 

работу с Internet. 

При подготовке к практическим занятиям студенты должны изучить рекомендо-

ванную литературу, ответить на вопросы и выполнить все задания для самостоятельной 

работы. При подготовке целесообразно на основе изучения рекомендованной литерату-

ры выписать в конспект основные категории и понятия по учебной дисциплине, подго-

товить развернутые планы ответов и краткое содержание выполненных заданий.  

Методические рекомендации студентам по организации самостоятельной ра-

боты по изучению литературных источников  

При организации самостоятельной работы, следует обратить особое внимание на 

регулярность изучения литературы. В период изучения литературных источников необ-

ходимо так же вести конспект. В случае затруднений необходимо обратиться к препода-

вателю за разъяснениями. При подготовке задания используйте рекомендуемые по дан-

ной теме учебники, техническую литературу, материалы электронно-библиотечных си-

стем или другие Интернет-ресурсы. Внимательно прочитайте материал, по которому 

требуется составить конспект. Постарайтесь разобраться с непонятным материалом, в 

частности новыми терминами и понятиями. Кратко перескажите содержание изученного 

материала. Составьте план конспекта, акцентируя внимание на наиболее важные момен-

ты текста. В соответствии с планом выпишите по каждому пункту несколько основных 

предложений, характеризующих ведущую мысль описываемого пункта плана. Показате-

ли оценки результатов: краткое изложение (при конспектировании) основных теоретиче-

ских положений темы; логичность изложения ответа; уровень понимания изученного ма-

териала. 

Методические рекомендации студентам по подготовке к проведению обсуждения 

Обсуждение является одним из средств текущего контроля  и рекомендуется ис-

пользовать для проверки и оценивания знаний, умений и навыков студентов, получен-

ных в ходе занятий по освоению определенной темы дисциплины. Обсуждение прово-

дится устно в виде самостоятельного ответа студентов на вопросы преподавателя. Реко-

мендуется использовать данное средство оценки после завершения теоретической части. 

Данное средство позволяет оценить умение студента устно изложить суть проблемы, 

применить теоретические междисциплинарные знания  для анализа проблемы, сделать 

выводы и  высказать собственную точку зрения по данному вопросу. 
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Во время обсуждения оценивается способность студента правильно сформулиро-

вать ответ, умение выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в 

терминологии и применять полученные в ходе лекций и практических занятий знания.   

Проведение обсуждения предусмотрено во время аудиторной работы студентов. 

Список вопросов для обсуждения приведен в фонде оценочных средств. 

Методические рекомендации студентам по подготовке к выполнению курсо-

вой работы 

Курсовая работа является средством проверки и оценки знаний студентов по осво-

енному материалу, а также умений применять полученные знания для решения постав-

ленных задач. Курсовая работа является индивидуальным заданием на самостоятельное 

выполнение соответствующих разделов работы, направленных на проектирование инженер-

ных систем зданий и сооружений. Во время выполнения курсовой работы оценивается 

способность студента найти правильный ответ на поставленный вопрос, применять зна-

ния, умения, навыки, полученные в ходе лекций, практических занятий.  Показатели 

оценки результатов: качество уровня освоения учебного материала; умение использовать 

теоретические знания при выполнении практических задач или ответе на практико-

ориентированные вопросы; обоснованность и четкость изложения ответа. 

 

5.2 Организация самостоятельной работы студента по дисциплине 

Самостоятельная работа студента является ключевой составляющей учебного 

процесса, которая определяет формирование навыков, умений и знаний, приемов 

познавательной деятельности и обеспечивает интерес к творческой работе. 

Организация самостоятельной работы студентов осуществляется по трем 

направлениям: 

- определение цели, программы, плана задания или работы; 

- со стороны преподавателя студенту оказывается помощь в технике изучения ма-

териала, подборе литературы для ознакомления и выполнения курсовой работы. 

- контроль усвоения знаний, приобретения навыков по дисциплине, оценка вы-

полненной курсовой работы. 

Мерами по обеспечению выполнения обучающимися всех видов самостоятельной 

работы являются: 

- наличие помещений для СРС; 

- обеспечение средствами вычислительной техники, программное обеспечение; 

- наличие учебно-методических материалов со списком рекомендуемой литерату-

ры, рекомендаций по решению типовых задач, образцов отчетов о выполнении СРС; 

- обеспечение учебно-методической и справочной литературой всех видов самостоя-

тельной работы (методические указания по выполнению СРС). 

Самостоятельная по изучению дисциплины включает следующие виды работ: изу-

чение материала, изложенного на лекции; изучение материала, вынесенного на практи-

ческие занятия; подготовка к практическим занятиям, выполнение курсовой работы 

 Основная задача самостоятельной работы — углубленное изучение разделов кур-

са, нормативно-правовых документов в области инженерных систем. Основу самостоя-

тельной работы студента составляет выполнение заданий курсовой работы по заверше-

нию изучения каждой темы курса. Самостоятельная работа студентов по изучению дис-

циплины включает несколько этапов, что позволит лучше усвоить пройденный матери-

ал. Работу целесообразно начинать с изучения конспекта лекций и материала учебника, 

затем следует приступать к выполнению заданий курсовой работы.  

Дисциплина должна быть обеспечена учебно-методической литературой в объеме, 

достаточном для проведения всех предусмотренных видов учебных занятий. 

Каждый обучающийся по дисциплине должен быть обеспечен учебно-

методической литературой.  

 






